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NA  NA  900  Nonea  600  800  600  600 
Activation 
temperature (˚C) 
306b  400  400  400  600  400  260  400 
Activating agent  Air  5.2b % O2
  Air  Air  Air  Air  Air  Air 
Flow rate 
(cm3 min‐1) 
40  40  90  90  200  NA  167  100 
Reaction time (h)  NA  NA  4  4  NA  NA  1  2 
SBET (m
2 g‐1)  356  645  635  551  370  600  469  481 
W0 (cm






Proximate analysis (weight %, dry basis) 
 
Volatile mater Ash Fixed carbon 
Olive stones 85.4 0.6 14.0 























O-21-400-30 21 400 30 70.1 400 0.15 0.60 
O-21-400-40 21 400 40 76.3 411 0.16 0.61 
O-21-400-55 21 400 55 77.8 551 0.21 0.60 
O-21-500-24 21 500 24 81.9 538 0.21 0.59 
O-21-500-27 21 500  27 82.3 446 0.17 0.58 
O-21-500-36 21 500  36 86.5 480 0.18 0.58 
O-5-500-45 5 500 45 71.1 466 0.18 0.61 
O-5-500-88 5 500 88 76.9 542 0.21 0.62 
O-5-500-115 5 500 115 83.9 554 0.21 0.62 
O-5-650-40 5 650 40 78.8 528 0.20 0.58 
O-5-650-70 5 650 70 80.8 552 0.21 0.57 
O-5-650-108 5 650 108 84.9 611 0.23 0.57 
O-3-650-83 3 650 83 76.4 562 0.21 0.55 
O-3-650-110 3 650 110 83.7 697 0.27 0.57 















A-21-400-28 21 400 28 72.0 329 0.13 0.73 
A-21-400-40 21 400 40 76.4 372 0.14 0.68 
A-21-400-42 21 400 42 77.3 532 0.20 0.72 
A-21-450-26 21 450 26 79.9 388 0.15 0.55 
A-21-450-32 21 450 32 85.0 376 0.14 0.52 
A-21-450-36 21 450 36 85.4 386 0.14 0.53 
A-5-500-73 5 500 73 73.1 340 0.14 0.56 
A-5-500-85 5 500 85 77.4 362 0.14 0.64 
A-5-500-108 5 500 108 77.7 456 0.17 0.61 
A-5-650-38 5 650 38 80.9 485 0.14 0.51 
A-5-650-68 5 650 68 83.0 501 0.19 0.50 
A-5-650-98 5 650 98 85.8 579 0.22 0.54 
A-3-650-60 3 650 60 79.8 466 0.18 0.55 
A-3-650-83 3 650 83 80.3 557 0.21 0.49 
A-3-650-100 3 650 100 86.4 511 0.20 0.50 
CA-3-650-60 3 650 60a 13.7 478 0.18 0.50 
CA-3-650-90 3 650 90a 14.9 501 0.19 0.49 












10 kPa 101 kPa  101 kPa 101 kPa
O‐21‐400‐30  0.74  1.95  1.56  0.40 
O‐21‐400‐40  0.74  1.99  1.40  0.31 
O‐21‐400‐55  0.98  2.77  1.75  0.41 
O‐21‐500‐24  1.05  2.66  1.69  0.42 
O‐21‐500‐40  0.91  2.22  1.59  0.39 
O‐21‐500‐55  0.96  2.38  1.69  0.41 
O‐5‐500‐45  0.84  2.2  1.56  0.39 
O‐5‐500‐88  0.93  2.64  1.55  0.40 
O‐5‐500‐115  0.95  2.68  1.66  0.41 
O‐5‐650‐40  1.07  2.28  1.78  0.50 
O‐5‐650‐70  1.16  2.74  1.96  0.54 
O‐5‐650‐108  1.22  3.12  1.98  0.55 
O‐3‐650‐83  1.25  2.85  1.92  0.55 
O‐3‐650‐110  1.36  3.10  2.02  0.55 






10 kPa 101 kPa  101 kPa 101 kPa
A‐21‐400‐28  0.40  1.43  1.14  0.25 
A‐21‐400‐40  0.52  1.64  1.29  0.38 
A‐21‐400‐42  0.65  2.37  1.37  0.44 
A‐21‐450‐26  0.85  2.03  1.51  0.40 
A‐21‐450‐32  0.93  2.06  1.57  0.45 
A‐21‐450‐36  0.87  2.01  1.53  0.43 
A‐5‐500‐73  0.73  1.69  1.44  0.39 
A‐5‐500‐85  0.56  1.71  1.36  0.38 
A‐5‐500‐108  0.79  2.36  1.55  0.44 
A‐5‐650‐38  0.91  1.93  1.81  0.58 
A‐5‐650‐68  1.27  2.76  2.09  0.74 
A‐5‐650‐98  1.27  3.20  1.94  0.70 
A‐3‐650‐60  1.03  2.41  1.90  0.62 
A‐3‐650‐83  1.51  3.11  2.11  0.70 
A‐3‐650‐100  1.31  2.84  2.01  0.64 




CA‐3‐650‐60  1.33  2.79  1.97  0.60 





CO2  N2  CO2  N2 
 (mol kg‐1)  7.24  6.19  6.57  4.60 
 (kPa‐1)  0.1149  0.0014  0.2893  0.0017 
  0.390  0.535  0.354  0.578 
 (kJ mol‐1)  30.70  17.46  32.89  19.02 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
CO
2/
N
2 
 s
ep
ar
at
io
n 
fa
ct
or
Molar fraction of CO2 in the gas phase
A‐3‐650‐83
O‐3‐650‐110
 682 
683 
684 
Figure 10. (a) Comparison between the CO2/N2 separation factor of samples O‐3‐650‐110 andA‐3‐650‐83 at 130 kPa 
and 25 ˚C calculated by IAS theory. 
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